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@ VERIN HYDRAULIQUE A QUADRUPLE EFFET. 

Verin hydraulique a quadruple effet, du type compre- 
nSnt un corps de verin (1) a I'interieur duquel est mont^ 
mobile en translation un piston principal (2) dont la tige (3) 
fait saillle k Text^rieur ^ travers une extremity (4) du corps 
de verin (1 ), caracterise en ce qu'une chambre (1 0, 1 1) est 
amenagee a Tint^rieur de la tige (3) du piston principal (2) 
pour recevoir un piston secondaire (7) dont la tige (8), soli- 
daire de Tautre extremite (9) du corps de v^rin (1), traverse 
de maniere etanche la tete du piston principal (2). 
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Venn hvdTauligiie h gi^aj ruplR <^ffc ^ 

La presentc invention a pour objet un v6rin hydrauliquc h quadruple effct, du type 
comprenant un corps de v^rin k rint^rieur duqucl est monte mobile en translation un 
piston principal dont la tige fait saillie a I'extdrieur a travers une extr^mitd du corps de 



verin. 



On a parfois bcsoin dans certaines applications, et notanunent dans les presses a 
injecter les matieres plastiqucs, dc realiser a la fois un deplacement lin&ire 
bidireaionnel k grande vitessc et faible effort ct un deplacement lineairc bidiiectionncl 
a faible Vitesse et grand effort. Dans le cas dcs presses h injecter par exemplc. le 
deplacement a grande vitesse ct faible effort est utilise pour procurer la course 
d'ouverture et dc fenncture du moule, tandis que le deplacement k faible vitessc ct grand 
effort est utilise pour procurer la force de fermeture finale du moule, ainsi que la force 
necessairc a Touverturc proprcment dite du moule. 

Jusqu'a present, ces deux fonctions sent obtcnues au moyen de v^rins ou groupcs 
de vcrins distincts spccialcment congus a cct effet, ce qui pose des probleracs de cout 
et d'cncombrement. De plus, les solutions utilisees mettent en oeuvrc des installations 
hydrauliques complexes, ndcessitant des debits elevcs. 

La presente invention a done pour but principal de remedicr a ces inconv6nients 
et, pour ce faire, elle a pour objet un v^rin hydrauliquc du type susmentionn€ qui se 
caract^rise cssentiellemcnt en ce qu'une chambre est amcnagce a I'interieur de la tige du 
piston principal pour rcccvoir un piston secondaire dont la tige solidaire de I'autrc 
cxtremite du corps de v€nn traverse dc maniere etanche la tete du piston principal. 

On obtient ainsi un verin combine comportant deux pistons d^limitant quatre 
chambrcs distinctes. En combinant Tutilisation des chambres du v^rin avcc un circuit 
hydrauliquc adapte, permettant en particulier un fonctionnement du v^rin principal en 
differenticl. on obtient les differents effcts recherches, a savoir un deplacement 
bidirectionncl a faible vitessc et grand effort, et un deplacement bidirectionncl k vitessc 
elcv6e ct faible effort. 

Le cycle de fonctionnement du verin utilise pour le systeme de fermeture d'une 
presse a injecter est d^crit plus loin. 

L'ensemblc est particulierement compact ct commc tous les elements pcuvent etre 
de revolution et concentriques, il est egalement dc realisation peu couteuse. 
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Dans une fonne de realisation particuliere de Tinvention, la tete du piston principal 
est pourvue d*un cone de fireinage fin de course, pennettant notanunent, dans le cas 
d'une presse a injecter, de contrdler la fin de course d'ouverture I grande vitesse. 

Unc forme d'execution de I'invention est dccrite ci-apres a titre d'exemple, en 
5 reference au dessin annexe dans lequel la figure unique est une vue sch^matique en 

coupe d*un verin hydraulique conforme a Tinvention. 

Ce verin comprend tout d*abord un corps de v6rin 1 de forme cylindrique & 
rinterieur duquel est mont6 mobile en translation un piston principal 2 dont la tige 3 fait 
saillie a Textcrieur a travers une paroi d*extremite 4 du corps de verin 1. Le piston 
10 principal 2 delimite ainsi a Tintcrieur du corps de verin I deux chambres distinctes 5 

et 6. 

Conformement a Tinvcntion, la tige 3 du piston principal 2 est pourvue d'unc 
chambre cylindrique interieure dans laquelle est monte un piston secondaire 7 dont la 
tige 8 est solidaire de Tautre paroi d'extremite 9 du corps de verin 1, cette tige 8 

15 traversant de maniere etanche la tete du piston principal 2. Le piston secondaire 7 

delimite ainsi a I'interieur de la tige creuse 3 deux chambres distinctes 10 et 11. 

La tete du piston principal 2 est par ailleurs pourvue d'une partie conique 12, 
coopcrant avec un dpaulement int^rieur 13 du corps de verin 1, dont le rdle apparaitra 
plus clairement par la suite. 

20 Lcs chambres 5 et 6 du piston principal 2 sont alimentees avec un fluide 

hydraulique sous une pression P par Tintermediaire d*un distributeur A a quatre voies 
et trois positions, raccorde a deux orifices d'alimentation 14 et 15 prevus respectivement 
aux deux extremites du coips de verin 1. On notera que ce distributeur A permet de 
faire fonctionner le piston principal en differentiel. 

25 De memc, la chambre 11 du piston secondaire 7 est aliment6e a partir de la meme 

source de fluide hydraulique a la pression P par Tintermediaire d'un distributeur B a 
quatre voies et trois positions raccorde a un orifice d'alimentation 16 prevu dans la paroi 
d*extremite 9 du corps de verin 1, cet orifice 16 communiquant avec la chambre 11 par 
un canal axial 17 s'ctendant sur toute la longueur de la tige 8. 

30 La chambre 10 n'est normalement pas alimentee en fluide hydraulique et icste 

isol6e de la chambre 11 par Tetancheite assuree par la tete du piston secondaire 7. 



2739149 



3 

Cependant, il pounait ctrc necessaire d'alinienter la chambre 10 hydxauliquemcnt. cc par 
un orifice d'alimcntation 18 dans la paroi de la tige 3. dans Ics deux cas suivants : 

- utilisation du verin secondaire en fonctionncment diffcrentiel, 

- utilisation de la force a66e par I'intermedlairc de la section de la chambre 10 
afin de combiner cet effort avec celui du v^rin principal, ceci permettant 
d'augmenter la force de fermeturc finale obtenue. 

Lc v6rin combine h quadruple cffet ainsi constituc pennct. en calculant 
judicieusement Ics dimensions respcctives des pistons et de leurs tiges associees. 
d'obtenir h la fois un dcplacemcnt bidirectionnel a faible vitessc et grand effort et un 
dcplacement bidirectionnel a grande vitessc et a faible effort. 

Un tcl verin, qui se presente sous une forme tres compacte et qui est dc realisation 
peu couteuse. peut done se reveler tr^s utile dans de nombieuses applications, et en 
particulier dans le domaine des presses a injecter les matieres plastiques. pour 
manoeuvrer le plateau mobile. 

Le corps de vdrin 1 est alois Gxe au sommier de la piesse, tandis que Textremiti 
de la tige 3 est fix& au plateau mobile. 

piston principal 2. assod6 k ses chambres respcctives 5 et 6. permet d'obtenir 
lc d^piacemem rapide du plateau mobile sur la course de fermeture du moule avec un 
tr^s faible volume d'huile ; ceci est possible grace au fonctionncment en diffcrentiel du 
piston 2 et a la faible difference dc section annulairc entre les chambres 5 et 6 du v^rin 
principaL 

Lc mouvement d'ouverture du moule est effectu^ a grande vitesse par 
rinterm^diaire du piston secondaire 7 associc k la chambre 11 du v&in secondaire. 

ICS forces d'ouverture et de fermeture sont obtenues respectivement par 
rintcrm&liaire des chambres 5 et 6 du v6rin principal. 

On notera que la force d'ouverture initiale (force de d^verrouillage) est elcv6e 
comptc tenu de la section du piston principal 2 correspondant a la chambre de 
d6verrouillage 5. 

Ceci est un avantagc en comparaison des systemes dc fenncture hydrauliques 
habituels existant sur les presses a injecter qui. de par leur conception, ont une force 
d'ouverture limitee. 
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Par ailleurs, le mouvement d'ouverture du moule est freine en fin de course par la 
panic conique 12 pi€vuc sur la tete du piston principal 2 ct qui vient laminer 
progressivement Ic fluide hydraulique au niveau de I'epaulement 13. 

Bien cntendu, il est possible d'implanter un tel cone de freinage sur d'autres parties 
du v6rin, en vue de freiner d'autres mouvements si necessaire. 

On voit done en definitive que le verin a quadruple effet, conforme a Tinvention 
presente une tr^s giande souplesse d'utilisation qui ne limite aucunement son domaine 
d'application. 
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REVENnfrATinNf<! 

1. Venn hydrauliquc k quadruple cffet, du type comprenant un corps de verin (1) 
a I'interieur duquel est monte mobile en translation un piston principal (2) dont la tige 
(3) fait saillie a I'exterieur a travers une extremite (4) du corps de v6rin (1), caractcris6 
en cc qu'une chambre (10, 11) et am^nag^e k rint6rieur de la tige (3) du piston principal 
(2) pour recevoir un piston secondaire (7) dont la tige (8), solidaire de I'autrc extr^miti 
(9) du corps de v6rin (1), traverse de maniSre ^tanche la tcte du piston principal (2). 

2. V6rin selon la rcvendication 1, caract6ris6 en cc que la tfite du piston principal 
(2) est pourvue d'un c6ne de frcinage fin de course (12). 

3. V6rin selon la rcvendication 1 ou 2, caractcrise en ce que le piston principal (2) 
est commande de fagon differentielle. 

4. Verin selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, dans son application a 
une presse a injecter, caractcrise en cc qu'il permet de manoeuvrer le plateau mobile de 
la presse avec une force d'ouverturc clevcc dans une premiere phase et un dcplacement 
a grande vitesse dans une deuxi6me phase. 
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